428            Vr.  Anwendungen aus der Lehre von den Dampf en usw,
sind es die geringeren Reibungsverluste des iiberhitzten Dampfs und die nach-teilige, abschleifende Wirkung der im feuchten Dampf enthaltenen Wasser-tropfchen auf die Schaufeln, die dein HeiBdampf deii Vorrang sichern. Schon maBige "Oberhitzung zeigt sich nach diesen Richtungen vorteilhaft. Bei hoherer Uberhitzung tritt hierzu die iiiclit unwesentliche Verbesserung des thermischen Wirkungsgrades, die bei der Turbine wegen des Wegfalls der Abkiihlungs-verluste besser zur Wirkung kommen kann, als bei der Kolbenmaschine.
Jknderung des Bampfverbrauclis init der UfoerMtzungstemperatur.
Im praktischen Dampfmaschinenbetrieb ist der Fall nicht selten, daB die vorgesehene X)berhitzung des Dampfes aus irgendwelchen Griinden nicht erreicht werden kann. Es fragt sich dann, um wieviel infolgedessen der Dampf verbrauch. groBer ist als bei der normalen "Uberhitzung. Aus vielen Versuchen geht her-vor, daB bei der gleichen Maschine der Dampf verbrauch fiir je 1° t)ber-hitzung imierhalb des Temperaturgebiets von Sattigung bis 350° ungefahr um gleich viel abnimmt (nur in Sattigungsnahe um etwas mehr). Bei verschie-denen Maschinen dagegen, wie auch bei verschiedener Betriebsweise der gleichen Maschine (AuspufT, Kondensation, Hohe der Belastung, Mantel- tind Deckelheizung), kann jedoch der Dampfgewinn fiir 1° sehr verschieden sein. In den auBersten Grenzen schwankt er zwischen etwa 6 g bei hochwertigen Verbund-Kondensationsmaschinen und hochstens etwa 25 g bei Einzylinder-maschinen alterer oder weniger vollkommener Bauart. Der Nutzen der tTber-hitzung ist also groBer bei weniger vollkommenen, kleiner bei vollkommener en Maschinen. Fiir Maschinen mittlerer Vollkommenheit (d. h. Wirtschaftliclikeit) konnen etwa 15 g Dampfersparnis fiir 1° tlberhitzung und 1 PS-Stunde an-genommen werden.
Es ist aber wohl zu beachten, daB die Verhaltnisse so vielgestaltig sind, daB sich bestimmtere Angaben nur auf Grund besonderer Erfahrungen an ein-zelnen Maschinenbauarten machen lassen1).
Eine untere Grenze fiir die Dampf ersparnis kann aus den theoretisch berechenbaren Dampfverbrauchszahlen hergeleitet werden.   Nach Abschn. 87 ist z. B. der Dampf verbrauch bei 0,7 at Expansionsenddruck und 0,1 at Vakuum fiir 20      16       13      10       8        6   at 3,96    4,16    4,38    4,70   5,02    5,36 kg Sattdampf 3,34    3,52    3,62    3,79    3,98   4,23  „  HeiBdampf 350° 0,62    0,64    0,76    0,91    1,04    1,13 „   Ersparnis bei HeiBdampf.
Da die tlberhitzungen iiber Sattdampftemperatur betragen
139,5 149,5 159,2 170,9 180,4 191,9°, so ist die durchschnittliche Ersparnis fiir 1° tlberhitze 4,5    4,3    4,8     5,3    5,7     5,9 g.
Verbundanordnung. Die zwei- und dreistufige, bei Schiffsmaschinen auch vierstufige Expansion ist seinerzeit mit dem Erfolg emgefiihrt worden, daB erstens bei alien Dampfdriicken eine wesentliche Verringerung des Dampf~ verbrauchs ©rzielt wurde und zweitens der Vorteil hoherer Dampfspannungen voll ausgeniitzt werden konnte. (Auf die baulichen und Betriebsvorteile ist hier nicht einzugehen.)
Diese Verminderung des Dampfverbrauchs bei sonst gleicher Anfangs- xnid Expansiqnsendspannung des Dampfes wird allgemein durch die geringeren Niederschlagsverluste erklart, die aus den kleineron Temperaturgefallen und groBeren Fiillungen der Zylinder gegeniiber einer Einzylindermaschine folgen, Dieser Vorteil fallt besonders bei hohen Dampfdriicken ins Gewicht, unter
a) Vgl. Zeitschr. Bayer. Rev.-Ver. 1912, Nr. 13—16, Die Darlegungen von Deinlein, sowie Zeitschr. Dampfkessel- u. Masch.-Betr. 1914, Nr. 44—46 von V. Kammerer.iberhitzte Dampf dem gesattigten als wesentlich iiberlegen erwiesen, aber aus anderen Grlinden. Hier      ,               .. , v ,
